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  1.软件清单

  在CC7374软盘内,提供了下述的软件和资料

  CC7374.EXE - 中文学习软件(WINDOWS环境下)

  CC7374.BAS - 中文学习软件原程序

  CC7374.DOT - SR73A、74A调节器通讯指南(WORDS文件)    

  BASICA.EXE - 高级BASIC语言                    

  SR73A.BAS   - BASIC程序73A、74A读写命令软件

  232T.BAS   - BASIC程序的PC机232口及RS422口测试软件

             - SR73A，74A在WINDOWS下的VB5+ 原程序

 用户可用中文WINDOWS的书写器检查或打印CC7374.DOT文件内容。


     �

2. CC7374 V2.0的使用方法  


  在WINDOWS操作系统下,打开WORDS或文档，调入CC7374。DOT文件，

· ☆CC7374的操作简单，均可按屏幕提示进行。☆☆


○ 在主菜单时的操作：


  按左、右方向键（←　→），可水平移动主菜单，当光标指向某一功能项时，按回车键即可进入主菜单内的子菜单。


○ 在子菜单时的操作：


　按上、下方向键（↑  ↓），可上、下移动菜单，当光标指向某一子菜单命令项时，按回车键即可选择此命令项功能。


○ 选择子菜单内命令项时的操作:　　


  CC7374软件已被设计成自动向用户提示命令参数的选择。按左、右方向键（←　→），可水平移动子菜单命令参数窗口，当光标指向某一参数时，按翻页上键、下键（PgUp,PgDn）或

删除键（Del）修改参数。�按回车键即可执行该命令。�按Esc键后,将返回子菜单。

○ 其它的画面显示

　CC7374软件已被设计成自动向用户显示发接的全文件通讯格式、分项数据参数

格式和定义、通讯的出错信息等较为完善的学习功能。


☆☆ 主菜单和子菜单


  进入主菜单后，将显示七个子菜单, 主要功能：    


   1) 串口接线                                                   

     ①计算机与带RS-232C通讯口的连线                              

     ②计算机与RS-232C/RS-422A通讯变换器连线                  

     ③RS-232C/RS-422A通讯变换器与仪表RS-422A通讯口的连线       

     ④D型25针、九针串口接线对照表                                

   2) 通讯协议                                                   

   3) 参数设置                                                   

      设置调节器通讯地址和使用的PC机串口,及通讯参数设置。

   4) 通讯学习窗口                                           

   5) 工具                                                       

     ①PC机串口检查。                                             

     ②RS-232C/RS-422A通讯转换器检查。                        

     ③发送连续脉冲串,对通讯数据波形测试。                        

    6)版本信息                                                    

3. 进入通讯命令学习前的准备工作

 3-1. 初次连接系统的准备工作 (仪表未连接)

    1．）参照串口接线窗口和附录Ａ.通讯串口接线方法,对系统进行正确的接线。

    2．） 参照CC7374的屏幕工具窗口,或运行232T.BAS,以短路线方法,通过测试软件检查。

    3．）PC机RS232通讯口正常(包括地线、握手信号),将SD,RD端短接。

4。） RS232接口至RS232/RS422转换器连线是否正确,

     注意:9针与25针串口的定义区别。

5。）将RS232/RS422转换器的RS422输出端发送、接收短接,测转换器好坏。

    6。）RS232/RS422转换器到仪表通讯口的连线正确。

　 如果远距离通讯(1200米),利用示波测量发送波形的前沿,�确定通讯线路的传输品质,    选择合适的通讯波特率。       

  注：如采用PC机内式转换卡,可省去前两步骤。

其它的操作

   连接仪表且上电,确信仪表已进行了有关的通讯参数(地址、波特率)设定。

   在学习软件中相应的画面应设置与仪表相一致的PC机通讯地址和字符参数,否则将不能正常通讯。注：仪表的有关设定请参阅SR73A，SR74A操作流程图

   执行CC7374的仪表通讯测试窗口功能,画面将自动指示仪表的通讯状态。检测通过后,程序才能进入下一步的通讯学习窗口。否则用户需先排除软硬件故障。

4.通讯协议以及BASIC程序方法             

  73A、74A提供与岛电SR50系列兼容的通讯协议

4-1. 通讯的含意

 ┌─────────────────────────────┐

 │┌───────┐                                        │

 ││  上位机的  　│ 　　　422通讯示意图                    │

 ││   422        │                                        │

 ││  通讯接口  　│                                        │

 │└─┬┬┬┬──┘ ───→        ←────             │

 │    ││↓↓     发送数据总线     接收数据总线            │

 │    │││├──→──────┬─────────┐      │

 │    ↑↑├┼──→─────┬┼────────┐│      │

 │    │├┼┼───────┬┼┼──←────┐││      │

 │    ├┼┼┼──────┬┼┼┼──←───┐│││      │

 │  ┌┴┴┴┴─┐      ┌┴┴┴┴─┐      ┌┴┴┴┴─┐  │

 │  │ SR73A-(0)│      │ SR73A-(1)│. .   │ SR73A(99)│  │

 │  └─────┘      └─────┘      └─────┘  │

 └─────────────────────────────┘

  　RS422通讯采用差动的两线发送,两线接收的四线制方式。下位调节器的内部接收器的接收高(RD+)和低(RS-)线与上位机RS422A接口的发送数据总线连接,�下位调节器内部发送器的发送高(SD+)和低(SD-)线挂在上位机RS422A口的接收数据总线上,通常内部发送器处于高阻关闭态。通常上位机是讲者,下位调节器是听者,并按主、从方式进行通讯。通讯时,上位机必需根据调节器设定的地址,共同约定的数据格式,波特率等通讯规约,按下图示的顺序首先建立与下位机间的通迅连接。�下位调节器在接收地址符合,接收字符格式和校验正确后,将内部发送器开放(变低阻态),�作为讲者回送地址,指示该调节器与上位机的接收数据总线建立了连接,又成为听者正等待上位机的继续通讯命令。不正常时为无响应。

  RS232接口,只能单台点对点的通迅,不能进行总线的并联,但通讯软件和422�方式相同

 ┌─────────────────────────────┐         

 │┌───────┐                                        │         

 ││  上位机的  　│ 　　　485通讯示意图                    │         

 ││   485        │                                        │   

 ││  通讯接口  　│                                        │         

 │└──┬─┬──┘                                        │         

 │      │  │     发送/接收双向数据总线                    │         

 │      │  ├─────────┬─────────┐      │         

 │      │  │                  │                  │      │         

 │      ├─┼───────┬─┼───────┐  │      │         

 │  ┌─┴─┴─┐      ┌─┴─┴─┐      ┌─┴─┴─┐  │         

 │  │ SR73A-(0)│      │ SR73A-(1)│. .   │ SR73A(99)│  │         

 │  └─────┘      └─────┘      └─────┘  │         

 └─────────────────────────────┘         

  　RS485通讯采用差动的两线发送,两线接收的双向数据总线两线制方式。上位机

和下位调节器的内部接收器的接收高(RD+)和低(RS-)�线以及内部发送器的发送高 

(SD+)和低(SD-)线都挂在数据总线上,�平时内部发送器的发送线处于高阻关闭态。

如下图通讯过程示意图所示,通常上位机是讲者,下位调节器是听者,并按主、从方

式进行通讯,多台仪表的通讯靠地址(设备号)的不同来区分。通讯中,发送方需将发

送线置于低阻态。发送完成后,发送线需重新恢复到高阻关闭态。�接收方在接收数

据完成后,又成为发送方。                                                 

    因此,�RS485接口存在着双向数据总线转换冲突问题。在上位机可由软件调整,

下位可由仪表的RS485延时时间窗口调整。                                   

建议:选用RS485接口的仪表时,可采用研华5020型RS232/RS485智能通讯转换模块,       编程时无需考虑总线切换的问题。

注意:通讯时,上位机必须根据调节器设定的地址,共同约定的数据格式,波特率等       通讯规约,发送通讯文件,下位调节器在接收地址符合,接收字符格式和校验位正确后才能进行正常的通讯。                                           �

4-2. 通讯协议说明:

通讯协议的通讯过程示意图

   上位机                               调节器

 ┏━━━━━┓ 发送

 ┃发送全文件┃　───────────＞     (接收) 

 ┗━━━━━┛                        　       ↓     

                       返回               ┏━━━━━┓

 　  (接收)   　 ＜─────────── ┃返回全文件┃

   　　↓                                 ┗━━━━━┛

 ┏━━━━━┓ 发送

 ┃发送全文件┃　───────────＞     (接收) 

 ┗━━━━━┛                        　       ↓     

                       返回               ┏━━━━━┓

 　  (接收)   　 ＜─────────── ┃返回全文件┃

                                          ┗━━━━━┛ 

4-3. 发送全文件和返回全文件的组成

   ①      ②      ③      ④     ⑤     ⑥

 ┌─────────────────────────┐

 │"@" + "地址" + "文件" +":" +"二位BCC" +CR(回车符) │

 └─────────────────────────┘

       发送全文件和返回全文件的组成图

号码说明:

① 起始符以 "@" (40H),表示文件的开始。

② 地址:调节器设定的地址号 00～99。多调节器时,设定地址号不能重叠

③ 文件:文件是由单独的读命令或写命令(其后带或不带的参数)组成

④ 文件是以 ASCⅡ码字符 冒号":"(3AH)作为结束。 

⑤ BCC校验码:从起始字符"@"后的到文件的结束符":"(含结束符)全部字符的异或运算(XOR),所得结果的双字节校验码。

⑥ 回车CR符(0DH)表示全文件的结束

4-4.BASICA程序例

4-4-1.设置起始符,文件结束,全文件结束的三个控制符

10 STX$ = "@": ETX$ = ":" :CR$=CHR$(13) 

4-4-2. 初使化PC机口和设数据格式(必需和仪表的设置相同)

20 REM 使用PC COM1口,设置1200波特,偶效验,7位数据,1停止位,屏敝握手信号。

40 BPS$ = "1200" :ADR$="00" :REM 设置波特率和仪表通讯地址

50 OPEN "COM1:" + BPS$ + ",E,7,1,CD,RS,CS,DS"  AS #1  

4-4-3.双字节BCC块效验("D1"是50的测量值和设定值的读命令)

 例如:    "@" +    "01"      + "D1"  + ":"   + "BCC"      +  CR

         (40H)  (30H)(31H)  (44H)(31H)  (3AH)   (34H)(45H)   (0DH)          

 二进制异或 30H XOR 31H XOR 44H XOR 31H XOR 3AH = 4EH            

70 CMD$="D1":REM READ PV and SV

80 BC$ = "00" + "D1" + ":"

90 GOSUB 420

100 PRINT BCC$

110 STOP

420 BCC = ASC(LEFT$(BC$, 1)): REM 发/接的BCC块效验程序

430 L = LEN(BC$)

440 FOR N = 2 TO L

450 BCC = BCC XOR ASC(MID$(BC$, N, 1))

460 NEXT N

470 BCC$ = HEX$(BCC)

480 IF LEN(BCC$) = 1 THEN BCC$ = "0" + BCC$:REM 如效验结果为单字节,需加"0"

490 RETURN

4-4-3.仪表口地址为"00"的读

CMD$="D1" (读命令)  

20 PPRINT #1,"@"+"00" + "D1"+":"+BCC+CR$: REM  通讯的全文件

30 FOR T=0 to 500:NEXT: REM 延时       

40 A$=INPUT(LOC(1),#1)            

50 PRINT A$

60 STOP 读完成

C) 仪表口地址为"00"的写(建立通讯工作方式)

10 CMD$="@"+"00" + "F71"+":"+BCC+CR$

20 PPRINT #1,CMD$

30 FOR T=0 to 500:NEXT: REM 延时                             

40 A$=INPUT(LOC(1),#1)            

50 IF  A$=CMD$ :PRINT "通讯工作方式被建立"

60 STOP  或转读或写命令(参照D)

说明:"C1 _LOC" 命令是机内工作方式(仅能读ROM)

4-5.读写命令和读写文件

4-5-1.命令和文件的说明

  通讯命令是由26个大写英文ASCⅡ字符和0～9数字组成,文件可分为单独的读文,单独写命令及带写参数文件,返回的文件。加上引导符、地址,文件的结束符,校验符、结束符后,组成了发送和返回的全文件。   

命令的分类

          ┌读命令  

   命 令  ┤        ┌写命令

          └写命令  │

         命令       └ 执行键命令

读命令  ┌┬┐              

 文件   │││              

      　└┴┘   参数1    

写命令  ┌┬┐┌───┐

 文件   ││││      │

        └┴┘└───┘

                 参数1       参数2        参数3

返回数据┌┬┐┌───┐  ┌───┐　┌───┐  ┌───┐

  文件  ││││      │  │      │  │      │  │      │

        └┴┘└───┘, └───┘, └───┘, └───┘

命令可分为读命令和写命令两类,第一位是英文字符,第二位数字的两位组成。

在本说明中，符号〖XXX〗仅作为引用的命令表示

读命令是上位机对调节器的设置工作内容的读入。读文件是仅两位的读命令组成。

例如：读PID参数文件〖D4〗。

写命令是对调节器的控制参数,工作参数内容的写入。写文件是由写命令紧跟着后面的参数组成。

写命令文件必需严格按书写格式要求,不得随意增减符号,空格,正负号,改变参数长度和小数点位置。准确记忆和书写命令的文件中参数格式是困难的。☆ �规律的是读写命令的返回数据文件正是写命令的标准参考格式,�仅需修改文件中的参数回填即可正确。

  为便于流程图对照,在本说明中,引用【　　】内的数字,�来标明命令在流程图的窗口位置。对仅读命令用R字符表示,对仅写命令用W字符表示,对能读能写命令用W/R字符表示。

   �标准协议返回的全文件中的数据文件是由读写命令紧跟着空格和后面的分项参数组成。数据文件的格式和写文件格式相同，但无省略格式。

SRFP通迅协议,对写命令,返回的仅是回答信号,设备的地址也不插入。              

4-5-2.文件中所使用字符的语法

字符规定:

1) 字符...26个大写的英文字母

2) 数值的正"÷",负"－"和小数点"."号。

3) "?"用于不确定的数据

4) "_" 字符用于字符参数位的填充。

4-5-3.数值参数格式说明:

1)数值参数包括含正,负号和小数点"."号在内,共计6位固定字长。

2)数值的正负号在首位

3)数值不够6位以0填充

4)第5位必须是数字

5)符号位只能是正负号和特殊的英文符号

6)+0或-0都表示0,但通讯返回的0以+0表示

例:   1=+00001           -1=-00001

  0.001=+0.001       -0.001=-0.001

   1234=+01234        -1234=-01234

      0=+00000       -0.000=-0.000

7) 特殊的数值参数将被插入特殊的英文符号

☆数值在 +10000～19999范围内

  +12345      U02345

  +123.45     U23.45

  +10.001     U0.001

即 "U"(55H)=+1000

☆数值在 -10000～-19999范围内

  -12345      D02345

  -123.45     D23.45

  -10.001     D0.001

即 "D"(44H)=-1000

☆数值正超量程

 "H" (48H)    H00000

☆数值负超量程

 "L" (48H)    L00000

☆测温铂电阻异常(断线),显示为"B___"时

 "B" (42H)    B00000

☆测温铂电阻异常(断线),显示为"C___"

 "C" (43H)    C00000

☆用于不确定的数据

 "?" (3FH)    ?00000

 例如:程序复位时,[0-0]窗口程序设定值无显示时[----]

4-5-4.字符参数的格式

1)4位固定字长。

2)字符不足4位,以"_"填充

3)字符中有空格,以"_"替换

4)不确定的字符 ?___

4-5-5. 1位字符格式

1)文件内位参数1位字长

例: 

LED灯亮=1   LED灯灭=0

输出 ON=1   输出OFF=0

2)通讯返回的不确定的位参数以"?"表示

5. SR73、74通讯命令细则

━━━━━━━━━━━━

5-1. 命令的索引: 

    参照编写的SR73A中文操作操作流程图和读写命令索引。SR73A的通讯命令可分为流程图的0～1组画面群、键操作命令和LED状态指示灯。共计34组读写命令,基本包括了全部的操作流程图窗口。在流程图参数窗口的左上脚,�标出了有关的通讯读写命令.命令中标有"R"脚注的,该命令仅能作为读命令。

5-2. 流程图的有关的通讯参数说明和通讯前的必要设置

        选件窗口群

　　１－１５  ↓   循环键　　　

    ┌─────────┐  LOC:机内方式

    │通讯/机内方式选择 │  ◎此时,面板通迅 COM 指示灯灭.

    ├────┬────┤  ◎仅能由上位机控制命令,转成通讯方式(COM)。

    │ Ｃ_ｍｄ│COM_MODE│  仅能完成上位机的读命令.可由键设定内部参数.

    ├────┼────┤  Com:上位机通迅方式                                                                    

    │ＬｏｃＬ│  LOCAL │ �◎此时,面板通迅 COM 指示灯亮

    └────┴────┘  ◎仅能由面板键设定或上位机控制命令,�转成 LOC 机内方式.

    １－１６  ↓　 循环键　 ◎能完成上位机全部的读/写命令,键设定内部参数被禁止。

    ┌─────────┐　

    │ 仪表通讯地址设定 │  设定范围:00～99

    ├────┬────┤  ◎仅能由面板键设定

    │Ａｄｄｒ│ ADDRESS│  

    ├────┼────┤  

    │　　００│    00  │  

    └────┴────┘  

    １－１７  ↓　循环键　

┌─────────┐　1200 bps                      

    │  通讯波特率设定  │  2400 bps                              

    ├────┬────┤  4800 bps                              

    │ｂＰＳ　│  BPS   │  9600 bps                              

    ├────┼────┤  ◎仅能由面板键设定通讯的波特率        

    │１２００│  1200  │                                

    └────┴────┘ 

    １－１８  ↓　循环键　  dELy:从接受到发送间的最小延时时间设定 范围:(0～255)           

    ┌─────────┐  延时时间=0.128×设定值                                        

    │    延时时间设定  │  0 设定  =0.128×0   =     0 msec  (最小值设定)                   

    ├────┬────┤ 80 设定  =0.128×80  = 10.24 msec  (初始值设定)                    

    │ｄＥＬｙ│ DELAY  │255 设定  =0.128×255 = 32.64 msec  (最大值设定)                                                                       

    ├────┼────┤ ◎实际的延时还应加上软件的处理时间.特别是写命令,大约有250 msec.                        

    │    ８０│   80   │  

    └────┴────┘                                                                          

    　　　　　↓　循环键　                                                                            

　　　　　（１－０）                                                                      

在进行通迅前,处于机内工作方式时,必须做以下的手动设置:

  1)选与系统一致的通讯的波特率

  2)设置与通讯链路其它通讯的设备号不发生冲突的设备号

5-3.读/写命令群的细则: 　　　　　

 SR73A、74A通讯命令的设计采纳了中国代理的重要建议,率先提出了高效的读命令,和高可靠性的单一指令写命令。

* 对命令中符号的说明:

 "(    )"━面板显示窗口字符

 "〖   〗"━引用的读写文件

5-3-1.读命令详解,共12条:

1)D1命令  

 发送格式:〖D1〗　

 返回格式:〖D1①,②...⑨〗 

①(PV  ):测量值(数值量)

②(SV  ):设定值(数值量)

③(O   ):调节输出值(数值量)

④STBY状态:控制脱机时STBY灯亮(数值=1);控制执行时STBY灯灭(数值=0)

⑤MAN状态:手动调节时MAN灯亮(数值=1);自动时MAN灯灭(数值=0)

⑥AH状态:上限报警动作时AH灯亮(数值=1);不动作时AH灯灭(数值=0)

⑦AL/HB状态:下限/断线报警动作时AL/HB灯亮(数值=1);不动作时AL/HB灯灭(数值=0)

⑧AT状态:自整定时AT灯亮(数值=1);整定结束时灯灭(数值=0)

⑨SB状态:双设定执行时SB灯亮(数值=1);不执行时SB灯灭(数值=0)

2)D2命令:

 发送格式:〖D2〗

 返回格式:〖D2①,②〗 

①(AH  ):上限报警值(数值量)

②(AL  ):下限报警值(数值量)

3)D3命令:

 发送格式:〖D3〗

 返回格式:〖D3①,②〗 

①(CT  ):负载电流值(数值量)

②(HB  ):断线报警设定值(数值量)

4)D4命令:

 发送格式:〖D4〗

 返回格式:〖D4①〗 

①(SB  ):双设定值(数值量)

5)D5命令:

 发送格式:〖D5〗

 返回格式:〖D5①,②,③,④〗 

①(P   ):比例系数(数值量)

②(I   ):积分值(数值量)

③(D   ):微分值(数值量)

④(SF  ):超调抑制系数(数值量)

6)D6命令:

 发送格式:〖D6〗

 返回格式:〖D6①〗 

①(DF  ):位式动作灵敏度(数值量)

7)D7命令:

 发送格式:〖D7〗

 返回格式:〖D7①〗 

①(MR  ):MR系数(数值量)

8)D8命令:

 发送格式:〖D8〗

 返回格式:〖D8①,②〗 

①(PV_B):测量值偏移(数值量)

②(PV_F):输入滤波常数(数值量)

9)D9命令:

 发送格式:〖D9〗

 返回格式:〖D9①〗 

①(O_C ):时间比例周期(数值量)

10)DA命令:

 发送格式:〖DA〗

 返回格式:〖DA①,②〗 

①(O_L ):输出下限限幅(数值量)

②(O_H ):输出上限限幅(数值量)

11)DB命令:

 发送格式:〖DB〗

 返回格式:〖DB□①〗 

①(SOFT):缓起动时间(数值量)

12)DC命令:

 发送格式:〖DC〗

 返回格式:〖DC□①,②〗 

①(MODE):通讯方式 机内/通讯(字符)

②(DELY):RS485延时时间(数值量)

5-3-2.写命令详解,共22条:

通过上位机修改仪表参数前,必须先发〖F7□1〗

命令,使仪表进入通讯状态!

1)E1命令:

 发送格式:〖E1①〗

 返回格式:〖E1①〗 

①(SV  ):设定值(数值量)

2)E2命令:

 发送格式:〖E2①〗

 返回格式:〖E2①〗 

①(SV  ):调节输出值(数值量)

3)E3命令:

 发送格式:〖E3①〗

 返回格式:〖E3①〗 

①(STBY):控制脱机(1)/控制执行(0)(数字量)

4)E4命令:

 发送格式:〖E4①〗

 返回格式:〖E4①〗 

①(MAN ):手动调节输出(1)/自动调节输出(0)(数字量)

5)E5命令:

 发送格式:〖E5①〗

 返回格式:〖E5①〗 

①(AT  ):自整定执行(1)/解除(0)(数字量)

6)E6命令:

 发送格式:〖E6①〗

 返回格式:〖E6①〗 

①(AH  ):上限报警值(数值量)

7)E7命令:

 发送格式:〖E7①〗

 返回格式:〖E7①〗 

①(AL  ):上限报警值(数值量)

8)E8命令:

 发送格式:〖E8①〗

 返回格式:〖E8①〗 

①(HB  ):断线报警限报警值(数值量)

9)E9命令:

 发送格式:〖E9①〗

 返回格式:〖E9①〗 

①(SB  ):双设定值(数值量)

10)EA命令:

 发送格式:〖EA①〗

 返回格式:〖EA①〗 

①(P   ):比例系数(数值量)

11)EB命令:

 发送格式:〖EB①〗

 返回格式:〖EB①〗 

①(I   ):积分值(数值量)

12)EC命令:

 发送格式:〖EC①〗

 返回格式:〖EC①〗 

①(D   ):微分值(数值量)

13)ED命令:

 发送格式:〖ED①〗

 返回格式:〖ED①〗 

①(SF  ):超调抑制系数(数值量)

14)EE命令:

 发送格式:〖EE①〗

 返回格式:〖EE①〗 

①(DF  ):位式动作灵敏度(数值量)

15)EF命令:

 发送格式:〖EF①〗

 返回格式:〖EF①〗 

①(MR  ):MR系数(数值量)

16)F1命令:

 发送格式:〖F1①〗

 返回格式:〖F1①〗 

①(PV_B):测量值偏移(数值量)

17)F2命令:

 发送格式:〖F2①〗

 返回格式:〖F2①〗 

①(PV_F):输入滤波常数(数值量)

18)F3命令:

 发送格式:〖F3①〗

 返回格式:〖F3①〗 

①(O_C ):测量值偏移(数值量)

19)F4命令:

 发送格式:〖F4①〗

 返回格式:〖F4①〗 

①(O_L ):输出下限限幅(数值量)

20)F5命令:

 发送格式:〖F5①〗

 返回格式:〖F5①〗 

①(O_H ):输出上限限幅(数值量)

21)F6命令:

 发送格式:〖F6①〗

 返回格式:〖F6①〗 

①(SOFT):缓起动时间(数值量)

22)F7命令:

 发送格式:〖F7①〗

 返回格式:〖F7①〗 

①(C_MD):通讯状态(1)/本机状态(0)(数字量)

5-4.仪表返回的出错信息      

☆ 九种通迅的出错信息  〖ER 01〗〖ER 05～ER 12〗           

错误号  错误种类                       错误内容            

[ER 01]:硬件错误       通迅格式,接收缓存器数据重迭,校验位错误

[ER 05]:BCC效验错误    接收数据的再次BCC校验和接收的BCC码不符

[ER 06]:错误的命令     写命令用于机内工作方式,未定义的错误命令

[ER 07]:文本格式错误   错误地使用"空格,逗号,省略冒号, 数据位数

[ER 08]:数据格式错误   数值数据、字符数据、位数据的格式错误  

[ER 09]:数据错误       数值数据超限、字符错误                

[ER 10]:执行命令错误   因处于某工作方式而不能执行的命令键    

[ER 11]:写命令错误     写命令错误地用于不能修改的数据(当前状态不允许)        

[ER 12]:配置和选件错误 与仪表配置和选件条件不符合的错误命令  

说明:在ER后跟着空格□。                                     

6.  BASICA的程序通讯软件说明:

━━━━━━━━━━━━━━━

6-1. 在用户的DOS3.0以上的操作系统上,插入＃1号软盘起动BASICA后,可列表打印或执行带有.BAS后缀的源程序.

    73A.BAS有关SR73A,74A的"D1"命令连续数据采集程序例。用户可参考测量值和设定值的数据采集,PC机通讯口初始化,发送接收缓存区的访问,BCC校验,�接收文件的自动分类和错误分类,通讯定时关系等子程序,扩展应用程序。

6-1-1:73A.BAS程序清单及流程图(NORMAL 通讯协议 ,RS232/RS422接口用)

☆流程图与SRFP协议相似,但无需建立连接便可执行读写命令。

SR50N.BAS程序清单

10 CLS                                                                       

20 REM 程序名 SR50N.BAS  仪表需设置 BPS=1200  地址=00  数据格式=7E1(数据7位、偶

22 REM PC机需设置  COM1口  波特率BPS=1200 数据格式=E,7,1(数据7位、偶效验、1个

30 STX$ = "@": ETX$ = ":" :CR$=CHR$(13) :REM 设置三个控制符                  

40 BPS$ = "1200" :ADR$="00" :REM 设置波特率和仪表通讯地址                    

45 R=0:S=0 :REM 设置计数

50 OPEN "COM1:" + BPS$ + ",E,7,1,CD,RS,CS,DS"  AS #1: REM 初使化PC机和设数据格

60 REM LINE INPUT "ORDER="; CMD$  ★可单独输入命令的语句                     

70 CMD$="D1"                                                                 

80 BC$ = ADR$ + CMD$ + ETX$                                                  

90  GOSUB 420 : REM 建立BCC块效验                                            

100 TXD$ = STX$ + BC$ + BCC$ + CR$                                           

110 PRINT #1, TXD$; :REM 发送文件                                            

120 PRINT "SENDING DATA =  "; TXD$                                           

130 T3 = VAL(MID$(TIME$, 7, 2)): REM 定时4秒                                 

140 IF EOF(1) = 0 THEN 170 :REM 接收数据缓存器空否?                          

150 T4 = VAL(MID$(TIME$, 7, 2))                                              

160 IF ABS(T4 - T3) < 4 THEN 140 ELSE R=R+1:PRINT "OVER 4S AND COMMUNICATION ERROR!

165 IF R < 3 THEN 110 ELSE PRINT "YOU'TRIED 3 TIMES! PLEASE CHECK!"

170 D$ = "": REM 接收数据                                                    

180 A$ = INPUT$(1, #1): REM 接收1个字符                                      

190 D$ = D$ + A$ :REM 拼字符串                                               

200 IF A$ = CHR$(13) THEN GOTO 220:REM 接收完成(回车符)                      

210 GOTO 180                                                                 

220 RBCC$ = LEFT$(RIGHT$(D$, 3), 2): REM 接收数据的BCC码                     

230 LEC = LEN(D$)                                                            

240 BC$ = MID$(D$, 2, LEC - 4)                                               

250 GOSUB 420: REM 读文件的BCC块效验                                         

260 IF RBCC$ = BCC$ THEN 290: REM BCC块效验正确否?                           

265 ELSE S=S+1 

270 IF S < 3 THEN 80 

280 ELSE PRINT "BCC ERROR ! YOU'VE TRIED 3 TIMES! PLEASE CHECK!"

290 LEC = LEN(D$): F$ = "": K = 1 :REM 分解接收文件的参数                    

300 FOR P = 6 TO LEC                                                         

310 N$ = MID$(D$, P, 1)                                                      

320 IF N$ = "," THEN U$(K) = F$: K = K + 1: F$ = "": GOTO 350                

330 IF N$ = ETX$ THEN U$(K) = F$: N = K: GOTO 360                            

340 F$ = F$ + N$                                                             

350 NEXT                                                                     

360 PRINT "RECEIVING DATA="; D$                                              

370 FOR N = 1 TO K                                                           

380 PRINT U$(N),                                                             

390 NEXT                                                                     

400 PRINT                                                                    

410 GOTO 60:REM 建立BCC块效验                                                

420 BCC = ASC(LEFT$(BC$, 1)): REM 发/接的BCC块效验程序                       

430 L = LEN(BC$)                                                             

440 FOR N = 2 TO L                                                           

450 BCC = BCC XOR ASC(MID$(BC$, N, 1))                                       

460 NEXT N                                                                   

470 BCC$ = HEX$(BCC)                                                         

480 IF LEN(BCC$) = 1 THEN BCC$ = "0" + BCC$:REM 如效验结果为单字节,需加"0"   

490 RETURN                                                                   

说明:将语句60代替70,可以对话方式输入其它读命令                               

6-1-2.流程图

 ┏━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┓

�┃   �   ┌───────┐                                               ┃

�┃   ����│ 初始化通讯口 │                                               ┃

�┃   �   └───────┘                                               ┃

�┃              ↓                                                        ┃

 ┃   �   ┌───────┐                                               ┃

�┃   ┌→│ 接受命令并计 │                                               ┃

�┃   │  │  算出BCC码   │                                               ┃

�┃   │  └───────┘                                               ┃

�┃   │          ↓                                                       ┃

�┃   │  ┌───────┐     命令重发                              ����┃

�┃   │  │   发送命令   │  ←─────────────┬─────┐   ┃

�┃   │  └───────┘                              │          │   ┃

�┃   │          ↓                                      ↑No        │   ┃

�┃   │         ／＼                                    ／＼         │   ┃

�┃   │       ／    ＼                                ／    ＼       │   ┃

�┃   │     ／ 接收缓 ＼  No  ┌──────┐      ／ 发令三 ＼     │   ┃

�┃   │   〈   冲器有   〉→─│  延时4秒   │→─〈    次否    〉   │   ┃

�┃   │     ＼ 效否?  ／      └──────┘      ＼    ?   ／     │   ┃

�┃   │       ＼    ／                                ＼    ／       │   ┃

�┃   │         ＼／                                    ＼／         │   ┃

�┃   │          ↓ Yes                                  ↓ Yes      │   ┃

�┃   │  ┌───────┐                      ┌───────┐  │   ┃

�┃   │��│ 接收字符并计 │                      │  出错打印    │  │   ┃

�┃   │  │  算出BCC码   │                      └───────┘  │   ┃

�┃   │  └───────┘                                          │   ┃

�┃   │          ↓                                                  │   ┃

�┃   │         ／＼        ��                 ／＼                  │   ┃

�┃   │       ／    ＼      �                ／    ＼                │   ┃

�┃   │     ／ BCC校验＼  No�              ／ 发令三 ＼   No         │   ┃

�┃   │   〈   正确否?  〉→────── 〈    次否    〉→─────┘   ┃

 ┃�  │     ＼        ／                   ＼    ?   ／                   ┃

 ┃�  │       ＼    ／                       ＼    ／                     ┃

 ┃�  │         ＼／                           ＼／                       ┃

 ┃�  │          ↓ Yes                         ↓ Yes                    ┃

 ┃�  │  ┌───────┐             ┌───────┐                ┃

 ┃�  │ �│ 打印出所接收 │             │  出错打印    │                ┃

 ┃�  │  │    的参数    │             └───────┘                ┃

 ┃�  │  └───────┘                                               ┃

 ┃�  │          ↓                                                       ┃

 ┃�  │          │                                                       ┃

 ┃�  └─────┘                                                       ┃

 ┗━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┛

6-2.RS485通讯接口和BASIC程序方法

6-2-1.RS485通迅示意图 

 ┌─────────────────────────────┐         

 │┌───────┐                                        │         

 ││  上位机的  　│ 　　　485通迅示意图                    │         

 ││   485        │                                        │         

 ││  通迅接口  　│                                        │         

 │└──┬─┬──┘                                        │         

 │      │  │     发送/接收双向数据总线                    │         

 │      │  ├─────────┬─────────┐      │         

 │      │  │                  │                  │      │         

 │      ├─┼───────┬─┼───────┐  │      │         

 │  ┌─┴─┴─┐      ┌─┴─┴─┐      ┌─┴─┴─┐  │         

 │  │ SR73A-(1)│      │ SR73A-(2)│. .   │SR73A-(32)│  │         

 │  └─────┘      └─────┘      └─────┘  │         

 └─────────────────────────────┘         

  　RS485通讯采用差动的两线发送,两线接收的双向数据总线两线制方式。上位机

和下位调节器的内部接收器的接收高(RDA)和低(RSD)�线以及内部发送器的发送高 

(SDA)和低(SDB)线都挂在数据总线上,�平时内部发送器的发送线处于高阻关闭态。

如下图通讯过程示意图所示,通常上位机是讲者,下位调节器是听者,并按主、�从方

式进行通讯,多台仪表的通讯靠地址(设备号)的不同来区分。通讯中,发送方需将发

送线置于低阻态。发送完成后,发送线需重新恢复到高阻关闭态。�接收方在接收数

据完成后,又成为发送方,以应答方式进行通讯。                                                 

   通讯时,上位机必须根据调节器设定的地址,共同约定的数据格式,�波特率等通

讯规约,发送通讯文件,下位调节器在接收地址符合,接收字符格式和校验正确后,  

才能进行正常的通讯。

6-2-2 RS485双向数据总线转换硬件示意图

┏━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┓

┃    ┌───────┐             + 有效                           ┃

┃    │请求发送RST(4)│ ─→────┐                               ┃

┃    │              │           │＼○ ───┬───●←┈┈→    ┃

┃    │              │           │  ＼       │                    ┃

┃    │数据发送TXD(2)│────→ │发   〉    │ 485双向数据总线    ┃

┃    │              │           │  ／       │                    ┃

┃    │ PC-232接口   │           │／ ──┬─┼───●←┈┈→    ┃

┃    │电平转换器    │                    │  │                    ┃

┃    │              │            ／│    │  │                    ┃

┃    │              │          ／  ○──┼─┘                    ┃

┃    │数据接收RSD(3)│←───〈  接│    │                        ┃

┃    │              │          ＼  ├──┘                        ┃

┃    │              │            ＼│                              ┃

┃    └───────┘                                              ┃

┃                    232/485转换硬件示意图                           ┃

┃                                                                    ┃

┗━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┛

    RS485接口要求在发送数据完成后,立即关闭发送,�否则无法接收其它设备的通讯。而存在着双向数据总线转换冲突和发送数据被自己接收的问题,�在上位机的通讯软件的设计中,可采用两种方法:① UART 的发送寄存器空的位测试命令 ② 完整的接收到自发的数据,来确认发送数据完成,以便及时地关闭发送。

    上位机的RS232/485转换器通常是利用232口的RST请求发送信号的位置位/位复位信号,作为发送数据总线的转换控制。在BASIC程序 OPEN "COM 1 ,1200,E,7,�1,CD,RS,CS,DS"  AS #1命令后,初始化PC机的通讯口,RST信号置零,�使发送驱动器变成高阻输出。发送数据时,"OUT(&H3FC),&H0B"的命令,使经UART 8250输出的RST�信号置高,令发送驱动器变成低阻输出;发送数据完成后,输出"OUT(&H3FC),&H09"命令,又将RST信号置零,发送驱动器恢复成高阻输出。

    下位仪表,可在仪表的RS485延时时间窗口,根据通讯速度,调整发送数据总线的转换时间。                                  

建议:选用RS485接口的仪表时,可采用研华5020型RS232/RS485智能通讯转换模块,       编程时无需考虑总线切换的问题。

7. 附录:

━━━━━

Ａ.通讯串口接线方法

             ☆RS-232C通讯口接线示意图

 ┌─────────┐                  ┌───────┐

 │数据发送     SD  2├────→────┤ RD           │

 │数据接收     RD  3├─────←───┤ SD           │

 │请求发送     RTS 4├→┐              │    SR50系列  │

 │清除发送     CTS 5├←┘              │    RS-232C   │

 │数据设备准备 DSR 6├←┐              │              │

 │载波检测      CD 8├←┤              │              │

 │数据终端准备 DTR20├→┘              │              │

 │ 信号地          7├─────────┤ SG           │

 └─────────┘                  └───────┘

 ＰＣ机 25  针 RS-232C           仪表9针 RS232 (端子号见使用说明书)

              ☆RS-422A通讯口接线示意图 

 ┌──────┐          ┌──────┐      ┌──────┐                                        

 │        SD 2├─→───┤3 口一  (6) ├─→─┤RD+ 接受高  │                                        

 │        RD 3├──←──┤2 口二  (4) ├─→─┤RD- 接受低  │                                        

 │   PC机 RS 4├→┐      │  口三  (9) ├─←─┤SD+ 发送高  │                                        

 │        CS 5├←┘      │  口四  (3) ├─←─┤SD- 发送低  │                                        

 │ 25 针  DS 6├←┐      │        (5) ├───┤SG  信号地  │                                        

 │RS-232C CD 8├←┤      │RS232/│      │            │                                        

 │        DR20├→┘      │ RS422转换器│      │ 仪表的RS422│                                        

 │ 信号地    7├─────┤7           │      │ 接线端子   │                                        

 └──────┘          └──────┘      └──────┘                                        

说明:1.短距离时,可不使用信号地和屏蔽线.  

     2.转换器提供了4个RS422驱动口,在总线上都是并联的, 使用数量,�具体视现

       场的通讯距离来分配.

                  ☆RS-422A通讯口接线示意图

 ┌──────┐          ┌──────┐      ┌──────┐

 │           2├─→───┤2 口一  (6) ├─→─┤RD+ 接受高  │

 │           3├─←───┤3 口二  (4) ├─→─┤RD- 接受低  │

 │   PC机    7├┐        │  口三  (9) ├─←─┤SD+ 发送高  │

 │           8├┘        │  口四  (3) ├─←─┤SD- 发送低  │

 │   9 针    1├┐        │        (5) ├───┤SG  信号地  │

 │  RS-232C  4├┤        │RS232/│      │            │

 │           6├┘        │RS422转换器 │      │ 仪表的422  │

 │           5├─────┤7           │      │ 接线端子   │

 └──────┘          └──────┘      └──────┘

               ☆PC机 RS-232C 串口25针与9针接线对照表:

┌───┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┐

│ 9PIN │ 1  │ 2  │ 3  │ 4  │ 5  │ 6  │ 7  │ 8  │ 9  │

├───┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼──┼──┤

│ 25PIN│ 8  │ 3  │ 2  │ 20 │ 7  │ 6  │ 4  │ 5  │ 22 │

└───┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┘

 ┌──────────────┐ ┌─────────────┐

 │ 13                       1 │ │ ┌─┐5         1 ┌─┐ │

 │ ○○○○○○○○○○○○○ │ │ │  │ ○○○○○ │  │ │

 │                            │ │ │○│            │○│ │

 │  ○○○○○○○○○○○○  │ │ │  │  ○○○○  │  │ │

 │ 25                      14 │ │ └─┘ 9       6  └─┘ │

 └──────────────┘ └─────────────┘

    25针连接器接线图                    九针准连接器接线图    

Ｂ. RS232通讯口的技术数据                                                          

      ⒈信号电平:   EIA RS-232C 电平(±12V)                                        

      ⒉通讯方式:   RS232C 3线半双工                                               

      ⒊同步系统:   起始位-停止位,异步通讯                                         

      ⒋通讯距离:   RS232C  15 米                                                  

      ⒌通讯速度:   1200,2400,4800,9600 波特率                                     

      ⒍数据格式:   8种.

                   常用格式:数据7位, 一个偶校验位,一个停止位                            

      ⒎数据块校验: 数据异或(双字节)                                     ����      

      ⒏通讯码:     ASCII                                              ����        

      ⒐握手信号:     未使用                                             ����        

      ⒑连接台数:   RS-232C   1 台                                     ����        

                                                                       ����        

Ｃ. RS422/RS485通讯接口的技术数据                                                  

      ⒈信号电平:   EIA RS422A/485 电平 5V差动                                     

      ⒉通讯方式:   RS422A 4线半双工(多路)/RS485 2线半双工(多路)                   

      ⒊同步系统:   起始-停止位同位,异步通讯                                       

      ⒋通讯距离:   1200 米                                                        

      ⒌通讯速度:   1200,2400,4800,9600 波特率                                     

      ⒍数据格式: 8种.

                 常用格式:数据7位, 一个偶校验位,一个停止位                            

      ⒎数据块校验: 异或(双字节)                                                   

      ⒏通讯码:     ASCII                                                          

      ⒐握手信号:   未使用                                                         

      ⒑连接台数:   RS-422/485   32 台 1.5公里(配RS232/422接口转换器)          

C语言程序例(仅供参考!)

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>

#include<conio.h>

#include<bios.h>

#include<string.h>

#define CH1_PA 0x3f8

void transmitter();

int receiver();

void main()

{


int length,i,h,j,m,number,flag,k;


char receive[100],comm[3],ccc[4];


char ch;


char send[]="D1";/*发送命令*/


printf("please input number:");


scanf("%d",&k);


outportb(CH1_PA+4,0);/*disable interrupt,RTS,DTR*/


outportb(CH1_PA+1,0);/*disable interrupt enable register*/


bioscom(0,0xfa,1);/*9600,7,e,1*/


clrscr();


gotoxy(26,1);


printf("SHIMADEN CONTROLLER");


gotoxy(10,2);printf("No");


gotoxy(16,2);printf("SV");


gotoxy(22,2);printf("PV");


gotoxy(28,2);printf("OP");


gotoxy(35,2);printf("ALM1");


gotoxy(43,2);printf("ALM2");


gotoxy(50,2);printf("LBA");


gotoxy(58,2);printf("ST");


gotoxy(64,2);printf("A/M");


while(!kbhit())


{


for(number=0;number<k;number++){


h=number+1;


gotoxy(10,3+number);printf("%d",h);


itoa(h,comm,10);


if(h<10){send[1]='0';send[2]=comm[0];}


else {send[1]=comm[0];send[2]=comm[1];}


length=strlen(send);


for(m=0;m<3;m++)       /* Retry */


{


transmitter(send,CH1_PA,length);


i=receiver(receive,CH1_PA);


if(i!=0) break;


}


if(i==0)


{  printf("Timeout\n");}


else{   gotoxy(15,3+number);



for(j=5;j<9;j++)



printf("%c",receive[j]);



gotoxy(21,3+number);



for(j=10;j<14;j++)



printf("%c",receive[j]);



gotoxy(27,3+number);



for(j=15;j<19;j++)



printf("%c",receive[j]);



for(j=21;j<24;j++) ccc[j-21]=receive[j];



flag=atoi(ccc);



gotoxy(35,3+number);



if(flag&0x01) {printf("SAFE");}



else printf("ACTI");



gotoxy(43,3+number);



if(flag&0x02) {printf("SAFE");}



else printf("ACTI");



gotoxy(50,3+number);



if(flag&0x100){printf("SAFE");}



else printf("ACTI");



gotoxy(57,3+number);



if(flag&0x04) {printf("ENAB");}



else printf("DISA");



gotoxy(64,3+number);



if(flag&0x20) {printf("MANU");}



else printf("AUTO");



}

       }

       }

}


/*Transmitter Function*/


void transmitter(char *send,int BASE_ADD,int len)


{


int j;


outportb(BASE_ADD+4,0x02);/*enable RTS, enable send*/


for(j=0;j<len;j++)


{outportb(BASE_ADD,send[j]); /*send a byte*/

        /*check if transmiting shift register is empty*/


while((inportb(BASE_ADD+5)&0x40)==0);


}


return;


}


/* Receiver Function,success return the number of received byte,


   failure return 0 */


int receiver(char *rec,int BASE_ADD)


{int i=0;


 long j=0;


outportb(BASE_ADD+4,0);/*disable RTS, enable receive*/


while((inportb(BASE_ADD+5)&0x01)!=1)/* receive data available? */


{j++;if(j>20000) return(0);}


rec[0]=inportb(BASE_ADD);/*receive data*/


do


 {while((inportb(BASE_ADD+5)&1)!=1)/*receive data available?*/


 {j++;if(j>20000) return(0);}


 rec[i]=inportb(BASE_ADD);/*receive data*/


 i++;


 }while(rec[i-1]!=0x2a);


 return(i);


 }

